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1. ПО ДК Л Ю ЧЕНИЕ УС ТРО Й С ТВА 

 
У строй ство состоит из 2 С Т С , в клю чая батарею  зап аса х ода, и 1 С С О . Постав ка содержит 
следую щие документы: 

− С Т С , руководство п о эксп луатации; 
− С С О , руководство п о экс п луатации; 
− С х ема устрой ств а (индив идуальный  п роект). 

 
2. ВВО Д В ЭК С ПЛ УАТАЦИЮ  

 
Отдельные элементы системы соединены в  заводских  условиях . С х ема соединений  п рилагается. 
Подсоединение кабеля п итания и в с ех  другие в нешние соединения должны п роизводиться в  
соответствии с  данным  руководством  и п рилагаемой  с х емой . 
Для в вода в  экс п луатацию  С Т С  с ледуй те руководству п о экс п луатации С Т С . Если оба М астера 
обоих  С Т С  в клю чены и нормально работаю т, можно в водить в  экс п луатацию  блок С С О . 
З ам еча н и е С п ецифическая конфигурация С Т С  для ис п ользования с  С С О  оп исана на 

стр. настоящ его руководства и не п редстав лена в  руководств е п о 
эксп луатации С Т С . 

 
3. ВНЕШ НИЙ  ВИД ПЕРЕДНЕЙ  ПАНЕЛ И С С О  
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1 - с в етодиоды и кноп ки уп рав ления для С Т С  слева; 
2 - с в етодиоды и кноп ки уп рав ления для С Т С  с п рав а 

 
 
С в етод иод на я инд ика ция: 
 
„ power“  (зеленый ) Данная С Т С  п олучает нормальное нап ряжение п итания. В режиме 

нормальной  работы оба с в етодиода „ power“  должны гореть. Если 
один или оба св етодиода не горят или мигаю т, см  стр. 

„ active“  (зеленый ) Данная С Т С  уп рав ляет системой . Т олько одна из С Т С  может 
уп рав лять системой . 

„warning“  (красный ) Данная С Т С  имеет неис п равность. Если п ри этом ещ е горит 
с в етодиод „ power“ , выдается сигнал ошибки через реле ошибки 
данной  С Т С . 

„ lock“  (красный ) Данная С Т С  отклю чена в ручную  п утем  нажатия кноп ки „lock“. 
„ alarm“  (красный ) Одновременная ошибка в  обеих  С Т С , или в  отклю ченной  С Т С . 

С ледует п редп оложить, что система не работосп особна. 
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Ф у нкции кнопок: 

 
 Кноп ки рас п оложены неп осредственно на п ередней  п анели устрой ств а, нажатие 

п ри п омощи длинного тонкого п редмета, нап ример, карандаша. 
„ lock“  Кратковременное нажатие кноп ки п ередает уп рав ление системой  данной  С Т С , 

т.е. ручное п ереклю чение между С Т С . 
Длительное нажатие кноп ки (ок. 5 с екунд) п ередает уп рав ление системой  данной  
С Т С  и одновременно блокирует данную  С Т С , п ри этом  горит св етодиод „lock“. 
Т ем  самым зап рещ ается п ереклю чение на другую  С Т С . 
Команда блокировки п одав ляет п редуп реждение „warning“, которое выдается, 
если в торая С Т С  отклю чается или выдает неисп равность. При неис п равности 
заблокированной  С Т С  немедленно выдается аварий ное сообщение „alarm“. 
Переклю чения не п роисх одит, т.е. заблокированная командой  „lock“ С Т С  п о-
п режнему п одклю чена и сущ ествует возможность, что система п о-п режнему 
работает. 

„ reset“  О тмена блокиров ки или сброс  с игналов  „warning“ и „lock“. Эти индикаторы 
могут быть сброшены только в  том  с лучае, если обе С Т С  не имею т 
неис п равностей . 

 
Зна ч ение отд ель ны х св етод иодов : 
 
И ндикация „warning“  выдается только в  том  случае, если обе С Т С  до сих  п ор работали в  
нормальном  режиме. „warning“ означает, что функционирование п одклю ченных  оконечных  
устрой ств  п ока еще не нарушено. 
С игнал „warning“ вырабатывается на реле ошибки или, если С Т С  п олучает с лишком  низкое 
нап ряжение п итания меньше 23 В (измерение в  С С О ). 
И ндикация „ alarm“  выдается, если на одной  из С Т С  уже вырабатывался сигнал п редуп реждения 
„warning“, или если возникла ошибка („alarm“) на заблокированной  С Т С  или заблокированная 
С Т С  п олучает слишком низкое нап ряжение п итания. 
И ндикация „ power“  отсутств у ет: рабочее нап ряжение соответствую щей  С Т С  в еличиной  менее 
23 В гасит индикацию . 
И ндикация „warning“ в се еще п рисутствует, т.к. нап ряжение батареи соответствую щ ей  С Т С  еще 
не достигло п орога глубокого разряда и не отклю чилось. Если п огасли с в етодиоды „power“ и 
„warning“, то этот п орог достигнут. 
И ндикация „ power“  м ига ет: п осле кратковременного п адения нап ряжения ниже 22 В на С Т С , 
с в етодиод „power“ которой  мигает, осущ еств ляется немедленное п ереклю чение в  случае, если в  
работе обеих  С Т С  до этого не было нарушений . 
 

4. С ПЕЦИФ ИЧЕС К АЯ  НАС ТРО Й К А С Т С , О РИЕНТИРО ВАННАЯ  НА 
ПО ДК Л Ю ЧЕНИЕ С С О  

 
Помимо стандартной  настрой ки обеих  С Т С  в  случае п остроения отказоустой чивой  системы 
следует п роверить с ледую щ ие настрой ки С Т С . 
 
О ш ибка : 
 
Ошибка С Т С  п ри п отере п итания должна быть замаскирована. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ф и л ьтр о ш и б о к: 
(Фильтр ошибок:) 

К о н ф и гураци я о ш и б о к 
(Конфигурация ошибок) 
 

МЕНЮ 

Вы брать н ужн ы й  
мо дул ь в 
со о тветстви и  с 
ко н ф и гураци ей  
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[7FFF]=0111 1111 1111 1111 
С терт п ятнадцатый  бит. 
Это означает маскирование сигнала о 
п отере п итания сети блока п итания. 
 
 

Н адежное п одклю чение модуля ав арий ного п ереклю чения С С О  требует наличия резервной  
батареи у С Т С . С Т С  заряжает резервную  батарею  и отклю чает ее в  случае п ониженного 
нап ряжения (защита от глубокой  разрядки). 
Контроль нап ряжения батареи в  рамках  обесп ечения функции отказоустой чивости системы 
п ринимает на с ебя С С О . При нап ряжении 23 В на одной  из батарей  обеих  С Т С  С С О  генерирует 
сигнал п редуп реждения „warning“ и осущ еств ляет п ереклю чение. Если нап ряжение батареи 
другой  С С О  п онижается до 23 В, то доп олнительно к уже существую щ ему с игналу „warning“ 
генерируется с игнал ошибки „alarm“ и п ереклю чение больше не осущ еств ляется. 
Защ ита от глубокой  разрядки С Т С  отклю чает батарею  только п ри 18 В, чтобы устрой ство еще 
некоторое в ремя п осле выдачи сигнала ошибки „alarm“ надежно функционировало. 
 
С инхрониза ция 
У ст а н о вки  н а  о беи х С ТС : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Приемник сигнала DCF или GPS или GPS с  вых одом  в  формате DCF п одклю чается нап рямую  к 
С С О . С С О  п одклю чает сигнал синх ронизации к уп рав ляю щ ей  С Т С . 
С м . п . 7.1 руководств а п о экс п луатации С Т С . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
У п рав ляю щ ая С Т С  генерирует синтетический  сигнал синх ронизации формата DCF для 
синх ронизации резервной  С Т С . 
С м . п . 6.5 руководств а п о экс п луатации С Т С . 
Т аким образом , в ремя обеих  С Т С  в сегда одинаково, даже в  том  случае, когда внешняя 
синх ронизация отсутствует. 
 

Исто чн и к 
си н хро н и заци и  
( ) 

Си н хро н и заци я 
(Синхронизация) 

МЕНЮ 

DCF 

Выхо д ко да времен и  
(Выход кода времени) 

Время и  дата 
(Время+дата) 

МЕНЮ 
 

К о д времен и  
(Сигнал времени) 

Ч асо во й  по яс: 
(Часовой пояс) 

DCF 
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5. ВО ЗМ О Ж НО С ТИ ПРИМ ЕНЕНИЯ  И С ТРУК ТУРА 

 
М одуль С С О  (модуль п ереклю чения) п рименяется там , где требуется п остроение 
отказоусточивой  системы единого в ремени на основе часовой  станции С Т С . С истема имеет 
модульную  с труктуру в  соответствии с  модульной  структурой  С Т С . Н а каждый  п ереклю чаемый  
модуль С Т С  в  С С О  добав ляется соответствую щ ий  модуль п ереклю чения. Возможно 
п одклю чение в  С С О  лю бых  модулей  п ереклю чения, в сего не более 4. 
Для переклю ч ения под ход ят толь ко м од у ли с последов а тель ны м и па кета м и д а нны х, 
им пу ль сны е линии (АВ 4.0.0) не обеспеч ив а ю т на д еж ное переклю ч ение (потеря им пу ль са ). 

 
6. К РИТЕРИИ ПЕРЕК Л Ю ЧЕНИЯ  И ПИТАНИЕ 

 
Вых од ошибки и рабочее нап ряжение обеих  С Т С  контролирую тся блоком п ереклю чения С С О  и 
ис п ользую тся в  качестве критерия п ереклю чения. Обе С Т С  имею т для С С О  одинаковый  
п риоритет. С С О  п итается от обеих  С Т С , чтобы услов ия п одклю чения были дей ств ительны для 
С Т С . 
 
Пита ние от сети (см . ру ков одств о по эксплу а та ции С ТС ) 
 
(С еть 90 –  130 В или 190 –  264 В). Для безуп речного функционирования С С О  обе С ТС  д олж ны  
обязатель но бы ть  осна щ ены  ба та реям и, д а ж е в  том  слу ч а е, если обеспеч ив а ется в неш нее 
бесперебойное пита ние перем енны м  током . 
 
На пряж ение постоянного тока  (см . ру ков одств о по эксплу а та ции С Т С ) (24 В или *48 В): 
Защ ита п ровода, п одводящ его п итание, должна соответствовать ГО С Т  Р М ЭК 60065-2002, 
раздел 16. 
Для безуп речной  работы п ровода нап ряжения п остоянного тока должны быть защ ищ ены от 
неп реднамеренного отклю чения. 
С ледует также обратить внимание на п ороговое значение в  23 В (п редуп реждение п о п итанию ). 
*Питание 48 В следует п о возможности исклю чить, для С Т С  с  п итание 48 В отсутствует модуль 
уп рав ления в торичными часами п о MOBALine. 
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7. ТЕХ НИЧЕС К ИЕ ДАННЫ Е 

 
Г а ба ритны е ра зм еры : 
Выдвижная консоль для стой ки 19” 3 HU х  28 WU (128 х  142 х  230 мм). С  учетом  п одклю чений  к 
разъемам  с  задней  стороны с ледует рассчитыв ать глубину модуля в  250 мм . М асса около 0,8 кг. 
 
Тем пера ту ра  окру ж а ю щ ей сред ы : 
От -10 до 60°C, от 10 до 90% относительной  в лажности, без конденсата 
 
С тру кту ра : 
И ндив идуальная, в  соответствии с  монтажными требованиями, максимально в клю чает в  с ебя 4 
модуля п ереклю чения. 
 
Пита ние, см . та кж е п. 6: 
С С О  п олучает п итание от двух  С Т С  одновременно, п отребление тока С С О  состав ляет около 15 
мА . Внутренняя литиевая батарея гарантирует сох ранение сигнала п ри п олном  отклю чении 
п итания. С рок с лужбы батареи не менее 12 лет. В нормальном режиме работы батарея не 
функционирует. 
 
За па с ход а : 
Для безуп речной  работы в сей  системы необх одимо наличие батареи зап аса х ода. Емкость 
батареи зап аса х ода оп ределяется структурой  системы, п остоянной  нагрузкой  в  в иде оконечных  
устрой ств , максимальной  п иковой  нагрузкой  и необх одимым  в ременем  п ерекрытия. Б атарея 
зап аса х ода яв ляется составной  частью  обеих  С Т С . 
Вы в од ы : 
 
Все п одклю чения должны п роизводиться в  соответств ии с  п редстав ленной  с х емой : 
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